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Engenheiro traz nesta edicdo relato de como estdo os preparativos para a Copa de 2014 na
cidade de Curitiba. Na contramdo da tendéncia nacional, na capital paranaense, os
responsaveis pelos trabalhos afirmam que o cronograma esta em dia. Outra novidade é que a
finalizacdo do estadio do Clube Atlético Paranaense tera gestao dos conselheiros da
agremiacdo, cuja proposta bateu as de duas grandes construtoras na selecao.

Também em pauta as conquistas dos engenheiros no Estado do Acre, onde o sindicato, apds
longo periodo de inatividade, vem nos uUltimos anos mobilizando a categoria e fazendo valer
seus legitimos interesses. Ainda nessa seara, o posicionamento do STF (Supremo Tribunal
Federal), que reconheceu a necessidade de se regulamentar o direito ao aviso prévio
proporcional, previsto na Constituicdo desde 1988 e ainda sem aplicacdo. Por fim, a parceria
entre empresa e universidade para qualificar engenheiros em Santa Catarina.

Em entrevista, o professor Hélio Guerra fala sobre o ensino de engenharia, a profissdo e o bom
momento vivido pelo Brasil. Para ele, o essencial é preservar a voca¢do dos alunos, que
aspiram o fazer pratico.

Em C&T, o trabalho desenvolvido pelo Pais sobre variagao das coordenadas de estacdes da
rede Sirgas (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas).

E mais o que acontece nos estados.

Boa leitura.



OPINIAO

O Crea-AP (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Amapa) teve sua
criagdo por meio da Resolugdo n2 371, de 16 de dezembro de 1992, editada pelo Confea
(Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia). Até entdo, era uma inspetoria do
Crea-PA. O primeiro presidente eleito teve seu mandado de 3 de mar¢o a 31 de dezembro de
1993, e naquele momento tudo era euforia pela conquista tdo esperada pelo novo Estado.

Porém, a realidade foi bem diferente daquela imaginada por todos. Hoje, apds quase 20 anos
da criagdo do Crea-AP, a sensacdo é de ter nascido de um parto malfeito, seguiu-se infancia
cheia de dificuldades, uma adolescéncia problematica e uma maioridade igualmente
insatisfatéria. Tal quadro é visivel na administracao do dia a dia. Assim que o Conselho
Regional foi criado, passou a arcar com todas as despesas para o seu funcionamento (aluguel,
energia, agua, telefone, folha de pessoal, encargos e os repasses constitucionais para o
Sistema Confea/Creas/Mutua). A época, o nimero de profissionais era muito pequeno e nio
havia escolas para formacdo dos quadros abrangidos pelo Sistema. A fiscaliza¢do era quase
inexistente em fungao das dificuldades. Assim, estava criado o problema: como fazer funcionar
a mdquina sem recursos? A Unica solugdo naquele momento era nao fazer os repasses
constitucionais, situacdo que se arrasta até os dias de hoje.

Num sistema federativo, como é o caso, é inadmissivel que o Confea e a Mutua estejam com
seus cofres recheados, enquanto os Creas pequenos, notadamente os da regido Norte,
enfrentam dificuldades para pagar sua folha a cada final de més. As entidades maximas do
Sistema nao foram criadas para operar como bancos que visam lucros, cobram taxas altissimas
e ndo se preocupam com seus clientes.

Situagao muito mais feliz vive o Senge Amapa. Apds dez anos paralisado, o sindicato foi
reativado em 2000, por iniciativa do Clube de Engenharia e Arquitetura do Amap3, e hoje
progride visivelmente. Para isso, contamos com o apoio total e irrestrito da FNE. O Senge
contou com presencga constante da federacdo na conquista e liberagdo de sua carta sindical.
Vale ressaltar que tal suporte foi também financeiro e, apds 12 anos de reativagdo, a FNE
ainda trata o Senge-AP como um filho que precisa de todos os cuidados para ter uma
maioridade segura e tranquila. Enfim, seria bom que o Confea tratasse os Creas como a
federagdo trata os seus sindicatos.

Edson Kuwahara é ex-presidente - Diretor do Senge Amapad



SINDICAL I

Em 18 de julho ultimo, os engenheiros que atuam no Estado elegeram a diretoria do Senge-AC
para a gestdao 2012-2014, a qual tera a frente, pelo terceiro mandato consecutivo, Sebastido
Fonseca (veja relacdo de nomes abaixo). A data marca a fundac¢do do sindicato, no ano de
1990. Em 2011, no mesmo dia, além de celebrar o aniversario da entidade e sua vitdria nas
urnas, o presidente apontava ao Engenheiro outros motivos para comemorar. “Hoje, temos
um piso e um teto a categoria no Acre. E mais de 50 convénios a disposi¢cao dos nossos
associados, incluindo o plano de saude da Unimed, por intermédio da FNE.”

As conquistas se deram na renovacdo do Senge, a partir de 2006, processo em que a FNE,
como conta Fonseca, teve papel determinante. “Foi gracgas ao trabalho feito no sindicato e ao
apoio da federacdo e de seu presidente, Murilo (Celso de Campos Pinheiro). Todo sucesso que
tivemos so6 foi possivel por sua visao e respaldo para tornar realidade o que se pensava no
Estado e garantir nossa representatividade”, enaltece.

Apods praticamente 14 anos de inatividade, Fonseca assumiu ha cinco anos seu primeiro
mandato, disposto a arregacar as mangas. “O sindicato funcionava numa sala do Crea
(Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) e tinha zero sdcios. A FNE doou
um computador, e comecamos a trabalhar politicamente.”

Assim, em margco daquele ano, a entidade realizou o semindrio “Rio Branco + 10”, com o
objetivo de discutir o plano diretor da cidade. Além disso, iniciou gestdes em favor de lei
municipal especifica, que seria decisiva para assegurar aos engenheiros servidores locais o piso
conforme a Lei Federal n2 4.950-A/66, equivalente a nove salarios minimos. A¢do que garantiu
sua aprovacdo em dezembro e a sancao pelo entdo prefeito Raimundo Angelim em 8 de
janeiro de 2007. Desse modo, os representados do Senge em Rio Branco passaram a receber
100% de gratificacdo de atividade e 50% de adicional de produtividade sobre o valor do salario
base. “Com isso, ganhamos credibilidade e vieram os sdcios, o que permitiu alugarmos uma
sede. Hoje sdo 306 filiados, quase 10% do total de profissionais no Acre”, relata Fonseca.

O passo seguinte foi ampliar a conquista a categoria em todo o Estado. Como resultado, foi
aprovada em agosto de 2008 a Lei Cartaxo, assim intitulada em homenagem ao deputado
Francisco Cartaxo — primeiro presidente eleito do Senge e um dos seus sdcios fundadores —,
gue faleceu no mesmo ano e havia impulsionado essa conquista. Tal norma instituiu um plano
de carreira e remuneracdo para os profissionais de nivel superior da area tecnoldgica, com a
Gratifica¢do de Atividade em Engenharia. De uma média de RS 1.700,00, os engenheiros
passaram a receber o correspondente ao piso. “A iniciativa foi um divisor de aguas na
localidade. Hoje, ninguém ganha menos do que isso no Acre.” E todo mundo se aposenta com
essa gratificagdo incorporada ao vencimento. O ganho em representatividade do Senge, como
consequéncia, tem-lhe possibilitado fortalecer as pautas nas negociacdes com o governo.
“Entendemos que precisamos consolidar o avanco que tivemos. Queremos dobrar o valor da
gratificacdo agora, na revisdo da lei”, ressalta Fonseca.



Outras vitdrias e planos

Ainda como resultado de gestdo politica do sindicato, junto ao poder publico de Rio Branco, foi
aprovada em 2010 a lei da engenharia publica. Em consonancia com a Lei Federal 11.888/08,
gue dispde sobre a assisténcia técnica gratuita a populacdo de baixa renda, a iniciativa vai ao
encontro do papel social dos profissionais da categoria e tem grande importancia para garantir
a construcdo de habitacdes com qualidade.

O presidente da entidade conclui: “As a¢des desenvolvidas desde o ressurgimento do Senge
muito contribuiram para transformar a visdo dos profissionais e da sociedade para com o
nosso sindicato, sendo ainda a sinalizagdo de que os governantes passaram a valorizar os
engenheiros, reconhecendo sua importancia para o desenvolvimento sustentdvel do Acre.”

Com essa Gtica, planeja ir além. “Queremos que o Estado participe na capacitacdo profissional,
auxiliando com bolsa de pelo menos 50% para custear os cursos de pds-graduagao, mestrado e
doutorado. Queremos ainda consolidar beneficios ao engenheiro da iniciativa privada, que
vem se fortalecendo.” Para dar conta dos desafios, em seu terceiro mandato, Fonseca quer
também deixar como legado sede prépria do sindicato. (Soraya Misleh)
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Representantes junto a FNE

Sebastidao Aguiar da Fonseca Dias, Jodo de Deus Oliveira de Azevedo, Julio César Pinho Matos

SINDICAL III

Essa é a aposta feita pela MWV Rigesa, subsidiaria brasileira da MeadWestvaco Corporation,
gue iniciou em 2006 programa especifico de qualificagdo em pds-graduacdo aos seus
profissionais da categoria. Como conta Geraldo Melo, gerente de relagdes humanas da
companhia, no inicio, havia apenas 17 participantes. “Neste ano, temos 30, em uma nova
vers3o.” No projeto, prevé em 2011 investimentos da ordem de RS 260 mil.

Em sua Fabrica de Papel de Trés Barras, interior de Santa Catarina, conta atualmente com 410
colaboradores, sendo 33 deles com formacdo em engenharia.

A iniciativa de garantir qualificagao visa, segundo informacgao institucional, “a formagao de um
banco de talentos para a organizacdo, que pode suprir futuras necessidades de recursos
humanos”. A ideia é ainda “oferecer uma oportunidade para que estudantes vivenciem as
atividades praticas de uma fabrica de celulose e papel em um ambiente real de trabalho”.

Ao curso de especializagdo, realizado a cada 15 dias, com carga total de 435h, de acordo com
Melo, a Rigesa tem atuado em parceria com a UFV (Universidade Federal de Vigosa). Além
disso, tem convénios para programas de estagiarios com diversas outras instituicdes. Nesse
ambito, a empresa conquistou o primeiro lugar em premiagdo promovida pelo IEL (Instituto
Euvaldo Lodi), ligado a CNI (Confederacdo Nacional das Industrias), na categoria Empresa de
médio porte (entre 100 e 499 funcionarios). Para Melo, o reconhecimento se deve ao
comprometimento tanto dos jovens participantes quanto dos trabalhadores nas diversas areas
por que os estudantes passam durante o periodo. “O programa prioriza o aprendizado, e isso
se consolida com exceléncia, porque temos a participacdo e a dedica¢do dos supervisores e
dos funcionarios, que ndo medem esforgos para auxiliar os alunos”, atesta.



CRESCE BRASIL

Sem atrasos, a capital paranaense, uma das 12 cidades-sedes da Copa do Mundo de 2014,
trabalha de maneira integrada e harmonica com a Fifa (Federagao Internacional de Futebol),
Comité Organizador local, governos federal e estadual, iniciativa privada e principalmente com
a sociedade. Quem afirma é o secretario extraordinario para o evento em Curitiba, Luiz de
Carvalho. Segundo ele, as obras estdo rigorosamente dentro do prazo, a comecar pelo estadio
Joaquim Américo Guimaraes, do Clube Atlético Paranaense. “O projeto da Arena da Baixada ja
foi aprovado, as obras serao iniciadas no segundo semestre deste ano e concluidas até
dezembro de 2012, visando a participacdo da cidade na Copa das Confederacdes em 2013”,
cita.

Mario Celso Cunha, secretario especial para assuntos da Copa 2014 do Estado do Paran3,
confirma a previsao, explicando que o novo projeto de estddio ja conta com 70% de area
construida. Com capacidade atual de 25 mil lugares, passara a 42 mil apds a obra de
ampliagdo. Entre as principais mudangas, construcdo de uma nova cobertura, rebaixamento do
gramado, implantacdo de cadeiras retrateis, ampliacdo do sistema de iluminagdo e geradores,
além das novas dependéncias, como sala de imprensa e de mascotes.

A reforma ficara sob responsabilidade de um grupo de conselheiros do Clube Atlético, que
venceu a selegdo ocorrida em 25 de julho ultimo, batendo as construtoras OAS e Triunfo. Com
isso, o proprio clube criarda uma comissdo que serd responsavel pela conducgdo e viabilizacdo da
obra. Os recursos financeiros, estimados em RS 175 milhdes, serdo conseguidos através de
convénio entre o Estado, o municipio e o prdprio Atlético.

Aeroporto polémico

Sob responsabilidade da Infraero (Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria), o
Aeroporto Internacional Afonso Pena ja passa por reformas. A segunda pista serd recapeada e
o estacionamento de veiculos tera sua capacidade aumentada, passando das atuais 700 para
2.200 vagas. O mesmo acontecera com os terminais de passageiros e de cargas e os locais de
atendimento, que serdo ampliados.

Mudangas também nas posi¢des fixas para estacionamento de aeronaves. Atualmente o
aeroporto tem apenas seis, mas, ap6s as modificacdes, somarao 15 locais para embarque e
desembarque direto nos avides. “Hoje, os recursos oficiais para Curitiba sdo de RS 73 milhdes,
podendo chegar a RS 100 milhdes. Na verdade, trata-se de um valor bem abaixo do desejado,
ja que para construir a terceira pista seriam necessdrios RS 360 milhdes. Em investimentos, o
Afonso Pena esta na 112 colocagdo, entre os 13 aeroportos apresentados para a Copa”,
gueixa-se Cunha.

Além da verba considerada baixa, o projeto também tem merecido criticas. Para Alvaro José
Cabrini Junior, presidente do Crea-PR (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Parana), as mudangas previstas atendem aos padrdes estabelecidos pela Fifa,



mas nao os locais. “Existe uma preocupacado excessiva em atender a demanda da Copa, mas
nao necessariamente a da populag¢do. O aeroporto Afonso Pena fica no municipio de S3o José
dos Pinhais, e a Prefeitura dessa cidade sequer foi consultada, embora tenha um projeto bem
melhor, que atende inclusive o entorno, aspecto desconsiderado pela Infraero”, aponta.

Na mesma linha, Ulisses Kaniak, presidente do Senge-PR, contestou o fato de as obras da Copa
estarem subordinadas a entidades privadas, como a CBF (Confederacdo Brasileira de Futebol)
e a Fifa, “que ndo tém o conhecimento desejado nem o comprometimento publico esperado”.

Acessibilidade

Além do aeroporto e do estadio, de acordo com o secretdrio estadual, existem nove projetos
financiados pela Caixa Econdmica Federal, via Ministério das Cidades. “Todos ja estdo
aprovados, alguns em processo final de licitacdo e com inicio das obras previsto para até
dezembro deste ano.”

Entre os destaques, a construcdo de uma nova linha BRT (Bus Rapid Transit) entre o aeroporto
e a rodoferrovidria; dos corredores Marechal Floriano Peixoto (que ligara a capital paranaense
a Sdo José dos Pinhais), Metropolitano, que interligard os municipios de Curitiba, Almirante
Tamandaré, Pinhais, Colombo, Piraquara, Sdo José dos Pinhais, Fazenda Rio Grande e
Araucdria; ampliagdo de terminais e reforma da rodoferrovidria e seus acessos; e sistema
integrado de monitoramento. “Essas obras envolver3do recursos da ordem de RS 400 milhdes e
serdo finalizadas entre dezembro de 2012 e o primeiro trimestre de 2013. Portanto, aeroporto,
estadio, rede hoteleira e pontos turisticos estardo integrados”, afirma Cunha.

Na sua opinido, a Copa vai gerar um grande legado a regido: “Capacitacdo de profissionais
(hoje sdo mais de 6 mil cursos em andamento e/ou ja concluidos) no Estado, melhoria da
mobilidade urbana, geracao de empregos e arrecadacdo, novos equipamentos para a drea de
seguranca.”

Ja Carvalho aposta no evento como incentivo ao turismo na regido. "O nome de Curitiba ja
esta em evidéncia no mundo inteiro, por isso acreditamos que apds a Copa muitos turistas
terdo interesse em conhecer a cidade. Além disso, estudos do governo federal mostram que
cerca de 3,7 milhdes de visitantes passarao pelo Brasil sé no periodo dos jogos”, conclui.
(Lucélia Barbosa)




SINDICAL IV

RS
Posse da nova diretoria

Liderada por José Luiz Azambuja, reeleito a gestdo 2011-2014, a nova diretoria do Senge-RS foi
empossada no dia 30 de junho ultimo, em solenidade com mais de 250 convidados. Em seu
discurso, Azambuja destacou os desafios propostos a categoria e ao sindicato nos préximos
trés anos. Para ele, a tarefa “é continuar a trajetéria de crescimento visando novo salto de
gualidade, a exemplo daqueles que ja conseguimos em outros momentos, quando atuamos de
forma coesa”. O presidente da FNE, Murilo Celso de Campos Pinheiro, que prestigiou a
solenidade, lembrou a contribui¢cdao do Senge as lutas nacionais dos engenheiros, como o
reconhecimento e a regulamentacdo da profissado, a legislacdo que criou o piso salarial
nacional e a redemocratizacdo do Pais. O prefeito de Porto Alegre, José Fortunatti, destacou o
inicio dos entendimentos entre o Executivo e o Senge para promover a formatagao das
carreiras dos profissionais da area tecnolégica no municipio, a partir da adocdo de critérios de
produtividade.

SC
Festa de 40 anos do sindicato

O Senge lotou as dependéncias do Lira Ténis Clube no dia 21 de julho ultimo, data em que
completou 40 anos de existéncia e de luta pelas causas da profissdo, reunindo profissionais,
filiados a entidade, o prefeito de Floriandpolis, Dario Berger, o presidente da FNE, Murilo Celso
de Campos Pinheiro, dirigentes da federacdo, entre eles Carlos Bastos Abraham, também
diretor de comunicacao do Senge, secretdrios estaduais e municipais, entre outras
autoridades. Na ocasido, foram homenageados os fundadores, ex-presidentes do sindicato e
os graduados ha 40 anos. Para a atual gestdo, “o sentimento é de gratificacao”, disse o
presidente José Carlos Rauen. “O sindicato registrou um significativo avango em todas as areas
de atuacdo, e a grande licdo que esse periodo nos deixa é o aprendizado para superar barreiras
e ultrapassar expectativas.” Na oportunidade, assegurou que o Senge se orgulha de ter
participado das discussGes em ambito nacional de todas as grandes questdes estruturais do
Pais, através do projeto “Cresce Brasil + Engenharia + Desenvolvimento”, da FNE, que teve
importante etapa em Santa Catarina.

MA
Engenharia civil no Uniceuma

Foi langado esse curso no dia 12 de julho ultimo, no Uniceuma (Centro Universitario do
Maranh3o), unidade Renascenca. As aulas terdo inicio em agosto e serdo ministradas nos



periodos matutino e noturno. Maria Odinéa Melo Santos Ribeiro, presidente do Senge-MA,
considera uma grande contribui¢do da universidade, devido a caréncia de profissionais dessa
area, para os projetos que ora se instalam no Estado. Também participaram do evento os
coordenadores dos cursos Jodo Pinto Lima (engenharia civil), Antonio José Dias Gracgas
(engenharias) e Rogério Lima (arquitetura), além de Antonio Gualhardo, da Secretaria de
Estado das Cidades e Desenvolvimento Urbano, e Marcos Barros e Silva, reitor em exercicio.

AP
Solicitada reunido com governador

Por meio de oficio enviado em 18 de julho, o Senge requereu audiéncia com o governador do
Amapa, Camilo Capiberibe, com a participacdo das entidades do setor tecnoldgico. O objetivo
é apresentar sugestdes ao plano plurianual e discutir os problemas do Estado. Segundo o
presidente do sindicato, Lincolin Silva Américo, é preciso que “os grandes projetos de
engenharia sejam priorizados, respeitando-se a vontade popular e a legislacdo norteada pela
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). O local sugerido foi o Clube de Engenharia,
em Macapa.

CE
Mobilizagdo dos servidores em Fortaleza

Vdrios segmentos profissionais representados por seus sindicatos e associacées se reuniram
no dia 2 de julho Ultimo na Avenida da Universidade e seguiram até o centro de Fortaleza. A
marcha teve o intuito de reivindicar a valorizagdo do servidor publico. O movimento foi
articulado pelo Férum Unificado das Associa¢des e Sindicatos dos Servidores Publicos do
Estado do Ceara, com apoio e participacdao da presidente do Senge-CE, Thereza Neumann
Santos de Freitas. A migracdo desses quadros para o setor privado foi uma das preocupacées
apontadas. “Muitos profissionais competentes estdao abandonando seus empregos porque
suas ideias ndo sdo valorizadas dentro dos 6rgios publicos. E uma m3o de obra altamente
gualificada que esta sendo desperdicada e desprestigiada pelos governantes”, critica Freitas.

PA
Firmado ACT na Cosanpa

O Acordo Coletivo de Trabalho 2011-2012 dos engenheiros da Companhia de Saneamento do
Par3d, foi assinado em 3 de junho ultimo. Para a presidente do Senge-PA, Eugénia Maria Santos
von Paumgartten, foi uma vitéria a manutengdo do piso dos engenheiros. Além disso, a
categoria teve 6,2% de reajuste salarial; manuteng¢do dos percentuais do anuénio; liberagao
dos associados para participar de eventos profissionais; conversao da licenca-prémio em



pecunia quando da rescisdo do contrato e vale-alimenta¢cdao no més do aniversario sem
reembolso por parte do empregado.

MT
Justica breca privatizagao

O juiz César Francisco Bassan, da 12 Vara Especializada da Fazenda Publica de Cuiab3,
concedeu, em 26 de julho, liminar anulando a votag¢do ocorrida na Cdmara Municipal da cidade
no dia 12 do mesmo més, que aprovou projeto criando a Agéncia de Regula¢ao do
Saneamento e iniciando o processo de concessao dos servigos publicos nesse setor. “A
sociedade nao teve nenhuma parcela de participa¢do nessa vota¢do relampago”, afirmou o
magistrado em seu despacho, que atendeu ao mandado de seguranca impetrado pelo
vereador Ludio Cabral (PT). O presidente do Senge-MT, Luiz Benedito de Lima Neto, lamentou
a situacdo criada pelo poder publico municipal. “O Prefeito, ao sancionar a Lei n2 244/2011,
deixou claro a inten¢do de vender a Sanecap (Companhia de Saneamento da Capital). Além
disso, tal procedimento nao foi antecedido por uma discussdo com a populagdo.” A
expectativa do Senge, afirmou ele, “é que as autoridades de Cuiaba revoguem essa lei ou
devolvam o servico de dgua e esgoto ao Estado”.

ENTREVISTA

O engenheiro Antonio Hélio Guerra Vieira é dono de um curriculo admirdvel, no qual se
destacam a direcdo da Poli/USP (Escola Politécnica), entre 1980 e 1982, e a reitoria da
Universidade de S3ao Paulo, de 1982 a 1986. Membro do Conselho Tecnolégico do SEESP,
recebeu o prémio Personalidade da Tecnologia, em 1992. Atualmente, estd a frente do
Conselho Curador da FDTE (Fundag&o para o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia),
orgédo que faz a interface entre a Poli/USP e o setor empresarial para contratacdo de projetos
dos pesquisadores, especialmente de inovacdo. Aos 81 anos, estd casado hd 55 com a artista
pldstica Syllene, cujas obras estdo expostas em sua sala e com quem tem cinco filhos.
Entusiasta da engenharia e do Brasil, nesta entrevista ao Engenheiro ele falou sobre o ensino
da profissdo e a demanda imperativa de preservar a vocacao dos alunos “de fazer as coisas”, o
mercado de trabalho e a necessidade de atualizar o Sistema Confea/Creas.

O que é preciso para ser um bom engenheiro?

Para ser engenheiro, é preciso ter vocagdo e aptidao, quando essas vao juntas é a gléria, da
tudo certo. Ndo me preocupo muito com o mercado de trabalho, que muda. A gente sempre



vai precisar no mundo de pessoas que fazem as coisas, vocacdo e aptidao de quem é
engenheiro bem-sucedido. O engenheiro é alguém que faz, sem prejuizo de também ter visao
de conjunto, conceitos em ordem na cabega e uma adequacgdo a conjuntura da sua cidade, do
seu pais e também internacional. Isso muda ao longo da carreira de cada um. Acompanhei
muitos cursos da USP durante meu periodo como reitor e algo curioso que se observava é que
os alunos que vao para a fisica ou matematica querem saber o porqué de um determinado
fundamento; os da engenharia questionam para qué.

Sao necessarias mudangas no ensino da profissao, dando énfase a esse aspecto pratico, por
exemplo?

Uma dificuldade do curso de engenharia é justamente que o pessoal é muito pratico. Entao,
logo no inicio, é preciso dar alguma matéria que seja aplicada, os alunos sdao ansiosos,
precisam ter algum tipo de engenharia simples para que possam fazer algo, e ndo ficar naquele
monte de teorias. Isso leva a muitas deser¢des, muita gente vai embora. Mas tem que praticar
engenharia de fato e isso existia no passado. Quem fazia algumas disciplinas, no final do
segundo ano, ganhava uma carteirinha de agrimensor e podia fazer, com todas as vantagens
legais, levantamentos e loteamentos. Para fazer essa engenharia, ndo precisava mais que
conhecer trigonometria. Apareceu uma novidade no cenario que conduz naturalmente a isso.
De um modo geral, a tendéncia é cada vez mais o trabalho de engenharia ser de software. Esse
tipo de competéncia se democratizou, todo mundo pode desenvolvé-la, nem precisa ser aluno
de engenharia, mas na escola acontece muito. Os alunos podem vender servicos, e a meninada
faz isso. De repente, aparecem empresas que nasceram assim, ha no Brasil exemplos que
valem milhdes de reais. O software criou naturalmente uma opc¢do que as escolas nem
perceberam para praticar engenharia. E isso pode até gerar evasdao também, mas é uma
evasdo bendita, vao se estabelecer como empresarios, perceberam que ndo precisa de
carteirinha do Crea (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) para fazer
isso. No mais, € um pouco trivial organizar a grade curricular e as ementas dos cursos. A gente
acaba percebendo que quanto mais, melhor. E melhor deixar a vocac¢do orientar: os alunos vdo
pedir certos cursos. Tem é que cuidar para que a motivacdo dos meninos nao se perca.

No debate sobre esse tema, tem sido muito citada como razao para a evasdo nos cursos de
engenharia a ma-formacgao nos ensinos fundamental e médio.

Excetuando-se o caso limite do aluno que ndo sabe ler e escrever, o analfabeto funcional, que
infelizmente existe, eles se adaptam. E preciso dar crédito aos alunos, eles aprendem. N3o é
determinante a formagao anterior no sucesso do aluno de engenharia. Mais grave que isso é
existirem escolas de engenharia de subnivel, porque o estudante entra subnivel, faz um curso
subnivel e serd engenheiro subnivel.



Qual a sua avaliagao do mercado hoje?

Estd uma maravilha, eu gostaria muito de comegar minha carreira agora, por dois motivos: a
importancia do software como ferramenta e a globalizagdo. Os meninos hoje tém que ser no
minimo bilingues, de preferéncia trilingues; a terceira lingua pode ser mandarim ou espanhol.
E muito bom ser ator do mundo globalizado em termos de engenharia e morar no Brasil, que
estd uma beleza. E isso tudo evolui do jeito certo, independentemente das escolas de
engenharia, do Confea (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) e do Crea.
Se desse para comprar a¢oes do Brasil, eu compraria, é lucro garantido.

E ha escassez de profissionais?

Bendita escassez, vamos reduzir o desemprego. Empresas de telecomunica¢des em Sdo Paulo
estdo importando mao de obra de outros estados, como da Bahia, oferecendo melhores
salarios aos profissionais de |a. Se ha escassez, tem que pagar mais.

Nesse contexto, o senhor acredita que deveria haver adequac¢ées no sistema de organizacao
profissional?

Eu acho que o Confea estd no momento de se atualizar e se adaptar a tendéncia atual.
Engenheiro existe muito antes do Crea ou do Confea, que é uma reserva de mercado. Isso
merece revisGes periddicas. (Rita Casaro)

C&T

Em junho ultimo, o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) divulgou a publicacdo
“Monitoramento da variacdo das coordenadas de estacdes da rede Sirgas (Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas)”. O documento traz os resultados do
monitoramento do sistema identificados entre os anos de 2003 e 2010, na América Latina e no
Caribe, envolvendo a determinac¢do de coordenadas geodésicas (latitude, longitude e altitude).
Os dados foram coletados nas 130 esta¢Ges que integram a rede, monitoradas
experimentalmente pelo Brasil.

0O acompanhamento das coordenadas pelo Sirgas possibilita a determinagao de eventuais
deslocamentos de terra sofridos pelo continente, como movimento das placas, rebaixamentos
ou elevagdes de solo. Conforme explica Alberto Luis da Silva, pesquisador da Coordenagao de
Geodésia da Diretoria de Geociéncias do IBGE, o relatério publicado consolida o instituto
brasileiro como um dos oitos centros de processamento da rede. Essa atividade faz parte de



um projeto de cooperacgao internacional envolvendo vdérios paises da América Latina e do
Caribe, cuja finalidade é a manutenc¢do de um sistema geodésico de referéncia fundamental
para o continente, ja que esse possibilita a representacdo e localizacdo em mapa de qualquer
elemento da superficie do planeta.

De acordo com o pesquisador, a publicagdo também poderd ser decisiva para a formalizagdo
do Brasil como centro oficial de combinacdo de dados sobre variacdes de coordenadas, tarefa
atualmente realizada pela Alemanha e que consiste na jungao e avaliagao dos resultados dos
oito centros de processamento. A proposta sera discutida na reunido da rede Sirgas que serd
realizada entre os dias 8 e 10 de agosto proximo, na cidade de Heredia, Costa Rica. “Estamos
confiantes de que o resultado serd positivo”, afirma.

Tecnologia

A rede Sirgas consiste em um conjunto de esta¢cdes GNSS (Sistemas de Navegacdo Global por
Satélites), tecnologia similar ao GPS (Sistema de Posicionamento Global), que coleta
informacgdes continuamente e permite a atualizacdo de mapas, navegacdo aérea, maritima e
terrestre em tempo real.

Todas as esta¢des sdo materializadas por um pilar de concreto construido em local aberto, no
qual sdo instalados os receptores GNSS de dupla frequéncia responsaveis pela coleta de dados
dos satélites. Segundo o pesquisador, a vantagem de utilizar essa tecnologia no
monitoramento é a possibilidade de obter informagGes com precisdao milimétrica sobre o
comportamento geodindmico de um local, pais ou continente.

Utilizando essa técnica, os centros de transmissao da rede Sirgas fornecem com exatidao
latitudes e longitudes de pontos especificos do planeta, além da avaliagdao dos movimentos de
terra que podem causar, ao longo dos anos, deslocamentos das regides monitoradas. Com
esses dados, é possivel definir de forma atualizada a localiza¢do precisa de fronteiras e garantir
mais seguranca no planejamento de obras de infraestrutura que envolvem mais de um pais,
como por exemplo a construgao de uma rodovia internacional.

As informacgdes fornecidas pelas estagcdes monitoradas pelo Brasil sdo semanalmente
processadas pelo centro Sirgas/IBGE, que faz o download dos arquivos diarios com as
observacdes realizadas. Esses dados sdo tratados e processados utilizando-se um software
cientifico, considerado um dos melhores para a tarefa.

O sistema com tecnologia GNSS pode ainda ser utilizado para prevenir desastres naturais, no
entanto, é preciso processar os dados em tempo real. “Paises como o Chile, por exemplo,
estudam a possibilidade de implantar um sistema de alerta de tsunamis a partir do
processamento das observacdes GNSS de estacdes localizadas em ilhas. Todavia, esse trabalho
é diferente do executado pelo IBGE, que é o pds-processado”, menciona.



Histérico

O projeto Sirgas foi criado no ano de 1993, com o objetivo de estabelecer um sistema de
referéncia Unico para a América do Sul. Porém, so foi oficialmente adotado para o SGB
(Sistema Geodésico Brasileiro) e para o SCN (Sistema Cartografico Nacional) em 2005, seguido

por outros paises do continente.

Até entdo, cada nacdo tinha como referéncia seu préprio sistema de coordenadas, o que
contribuia para uma série de problemas originados pela discordancia de informacgdes.

Através do Sirgas, foi possivel estabelecer a homogeneidade dos sistemas, integrar com
precisdo a cartografia dos paises vizinhos, acdo indispensdvel em grandes projetos conjuntos,
como hidrelétricas e gasodutos. (Lucélia Barbosa)



